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Abstract 



A lighting unit (15) contg. light sources emitting the three primary colours, is combined with a modular 
electronic control to enable a continously variable light intensity (13,14) and colour mix (16,17) to be 
achieved. A central digital controller (10) containing function generator (23) and memory (22) is capable of 
responding to sound (11) and optical (12) pattern sensors and can also transmit/receive signals to/ from 
receiver (20) activated by cordless keyboard (18). 

In conjunction with servo unit (21) the orientation of lights (15), lenses, mirrors and optical grids in 
mixing/output units (16,17) can be varied to programme or other command. 

USE/ADVANTAGE - Entertainment, disco, stage, leisure, business, showroom and display lighting. Enables 
wide variety of lighting effects in response to stored programme, random control or optical/ acoustic pattern 
recognition. 
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Description 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung mit wenigstens einer Lichtquelle und mit einer 
elektronischen Steuervorrichtung zur Steuerung der Helligkeit des erzeugten Lichts. 

Zur Einstellung der Helligkeit der Beleuchtung in Raumen sind sogenannte Dimmer bekannt, mit Hilfe derer 
die Helligkeit der Lampen der Beleuchtung stufenlos eingestellt werden kann. Weiterhin sind 
Beleuchtungsvorrichtungen fur Diskos, Biihnen, Partyraume od.dgl. bekannt, bei denen zur Variation der 
Lichtfarbe drehbare Scheiben mit verschiedenfarbigen Filterglasern vor den jeweiligen 
Beleuchtungskorpern gedreht werden konnen. Die Variation der Lichtfarben ist begrenzt auf die Zahl der 
verwendeten Filterglaser, im allgemeinen vier oder sechs. Dariiber hinaus ist eine kontinuierliche 
Veranderung der Lichtfarbe nicht moglich, da durch eine Drehbewegung lediglich ein Filterglas einer Farbe 
durch ein Filterglas einer Farbe durch ein Filterglas der anderen Farbe ersetzt werden kann. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Beleuchtungsvorrichtung zu schaffen, bei der 
die Helligkeit und Lichtfarbe fur den flexiblen Einsatz praktisch beliebig eingestellt und verandert werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass zusatzlich Mittel zur beliebigen, 
kontinuierlichen Einstellung der Lichtfarbe vorgesehen sind. Durch die grosse Variability des erzeugten 
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Lichts und erzeugbaren Lichteffekte der erfindungsgemassen Beleuchtungsvorrichtung ist nicht nur ein 
Einsatz in Wohn- und Freizeitraumen, sondern auch in anspruchsvollen Buros, fur Warendekorationen, 
Warenoder Kunstartikelprasentationen und Freizeitgestaltung mdglich. Besondere Lichteffekte konnen 
auch durch gleichzeitige Veranderung von Helligkeit und Lichtfarbe erzielt werden. Standardeinstellungen 
konnen beliebige, frei wahlbare Lichtverhaltnisse schaffen, wobei die Licht-Design-Moglichkeiten von 
klassisch bis futuristisch praktisch unbegrenzt sind.Die Lichtverhaltnisse konnen optimal an die jeweiligen 
Anforderungen angepasst werden, wobei auch physiologische Elemente berucksichtigt werden konnen, je 
nachdem, welche Tatigkeit im Augenblick ausgeubt wird, z.B. Buroarbeit, Konversation, Meditation od.dgl. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Beleuchtungsvorrichtung moglich. 

Eine besonders vorteilhafte Anordnung zur kontinuierlichen Einstellung der Lichtfarbe ergibt sich dadurch, 
dass wenigstens zwei, vorzugsweise drei Lichtquellen von verschiedener Farbe vorgesehen sind, wobei 
eine das Licht dieser Lichtquellen spektral iiberlagernde Mischeinrichtung nachgeschaltet ist. Die 
Lichtquellen konnen dabei zweckmassigerweise durch Lampen unterschiedlicher Farbe oder zugeordnete 
Filter unterschiedlicher Farbe gebildet werden, wobei insbesondere drei Lichtquellen spektral sich zu im 
wesentlichen weissem Licht erganzende Farbe aufweisen, insbesondere Rot, Gain und Blau. Dies macht 
es moglich, dass zur Einstellung der Helligkeit und der Lichtfarbe des Lichts am Ausgang der 
Mischeinrichtung fur jede Lichtquelle lediglich ein Steuerkanal fur die jeweilige Helligkeit vorgesehen sein 
muss. Durch diese einfache Anordnung kann jede beliebige Helligkeit und jede beliebige Lichtfarbe 
eingestellt werden, wobei auch durch Variation eines Oder mehrerer Steuerkanale die Lichtfarbe 
kontinuierlich verandert werden kann. 

Zur Erzeugung zusatzlicher Lichteffekte ist zweckmassigerweise eine Servoeinheit zur mechanischen 
Positionsveranderung wenigstens einer der Lichtquellen vorgesehen, wobei diese Servoeinheit zur 
Verschiebung der Lampen und/oder Verschiebung oder Verschwenkung von den Lampen zugeordneten 
Linsen, Spiegeln oder optischen Gittern ausgebildet sein kann. Hierdurch kann nicht nur das Licht 
kontinuierlich verandert werden, sondern das Licht kann auch noch fur Spezialeffekte gleichzeitig 
unterschiedliche Farben annehmen. Dies ermoglicht interessante Lichtspiele und Anwendungen in der 
Werbung sowie fur Buhneneffekte. 

Zur Vorgabe von Normeinstellungen der Beleuchtung und zur Erleichterung des Anwahlens bestimmter 
Beleuchtungszustande weist die Steuervorrichtung eine digitale Speichereinrichtung auf, in der 
Steuerbefehle zur Vorgabe fest eingestellter Helligkei Lichtfarben und/oder Lichtquellenpositionen abgelegt 
sind, wobei diese Steuerbefehle durch elektrische Eingabesignale auslosbar sind. Fur dynamische 
Lichteffekte weist die Steuervorrichtung einen Funktionsgenerator auf, der in Abhangigkeit von 
Eingangssignalen die Helligkeiten, Lichtfarben, Lichtquellenpositionen und/oder Funktionsablaufe 
derselben steuert. Insbesondere bei digitaler Ausfuhrung des Funktionsgenerators kann dieser auf den 
digitalen Speicher einwirken bzw. Adressen desselben sequentiell aufrufen.ln einer einfacheren 
Ausfuhrung kann dieser Funktionsgenerator jedoch auch direkt auf die Steuerkanale bzw. auf die 
Servoeinheit einwirken. 

Es ist auch moglich, verschiedene Funktionsablaufe des Funktionsgenerators durch Steuerbefehle des 
digitalen Speichers auszulosen, das heisst, durch Anwahlen einer Adresse des Speichers, z.B. mittels 
einer Taste oder einer Tastatur, wird durch einen entsprechenden Steuerbefehl ein bestimmter 
Funktionsablauf des Funktionsgenerators ausgelost. 

Zur Auslosung von Steuerbefehlen des digitalen Speichers oder Funktionen des Funktionsgenerators sind 
Eingabetasten oder -schalter vorgesehen. Dabei konnen Standardfunktionen wie Warmton-Raumlicht fur 
Lesebeleuchtung, Weiss-Licht fur Arbeitsvorgange oder bestimmte Funktionen des Funktionsgenerators 
durch fest belegte Tasten der Eingabetastatur abgerufen werden. 

Zur Erzeugung weiterer Lichteffekte ist wenigstens ein licht- und/oder schallsensitiver Sensor vorgesehen, 
dessen Ausgangssignale zur Auslosung von Steuerbefehlen des digitalen Speichers und/oder Funktionen 
des Funktionsgenerators mit diesem verbunden ist. Dabei kann eine Mustererkennungseinheit diesem 
Sensor oder diesen Sensoren nachgeschaltet sein, urn die akustischen Schwingungen im Raum und/oder 
die Lichtverhaltnisse im Raum in bestimmte Licht- bzw. Farbenmuster mittels des Funktionsgenerators 
oder des digitalen Speichers umzusetzen. Die Adaption des Lichts nach Farbe und Helligkeit entsprechend 
Charakteristiken von akustischen oder optischen Raum-Signalen kann unmittelbar oder wiederum uber 
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bestimmte Funktionen, wie Dampfungsfunktionen oder Zeitfunktionen, erfolgen. So kann die 
Beleuchtungsvorricht beispielsweise mit bedampfter Wirkung und variabel zeitverzogert nach der Hullkurve 
von Musik Lichtvariationen durchfuhren. Die akustische Adaptionsfunktion gestattet die Realisierung 
verschiedener Meditationsprogramme, be denen die Variation des Lichts nach meditativen Aspekten in 
Abhangigkeit von Musik und Licht im Raum erfolgt. Im einfachsten Falle kann durch den optischen Sensor 
auch lediglich eine automatische Anpassung an die Raumhelligkeit, z.B. an das Licht von Fernseh- 
Bildrohren, erfolgen. 

Alle Funktionen und Einstellungen der Beleuchtungsvorrichtung konnen zweckmassigerweise uber eine 
drahtlose Fernbedienung, z. eine IR-Fernbedienung, fur die elektronische Steuervorrichtung abgerufen 
werden, die mit den Eingabetasten oder -schaltern versehen ist. Hierdurch wird eine bequeme Anpassung 
und Anderung der Lichtverhaltnisse an die individuellen Wunsche ermoglicht. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild einer Beleuchtungsvorrichtung als 
Ausfiihrungsbeispiel. 

Eine elektronische Steuervorrichtung 10, auf die spater noch naher eingegangen wird, ist eingangsseitig 
mit einem akustischen Sensor 11 und einem optischen Sensor 12 versehen. Drei Ausgangskanale dieser 
elektronischen Steuervorrichtung 10, die den Farbkomponenten Rot (R), Griin (G) und Blau (B) 
entsprechen, sind uber eine beispielsweise als Phasenanschnittsteuerung ausgebildete Helligkeits- 
Steuervorrichtung 13 und eine dieser nachgeschaltete Leistungsstufe 14 mit einer Lampeneinheit 15 
verbunden, die drei Lichtquellen aufweist. Hierbei kann es sich entweder urn drei Farb-Gliihlampen der 
Farben Rot, Grun und Blau handeln, die als Halogen-Niederspannungslampen oder als 220 V-Lampen 
ausgebildet sind, oder es handelt sich urn einfarbige weisse Lampen, wobei die Farben durch 
entsprechende Filter erzeugt werden. 

Ist die Ausgangsleistung der Helligkeits-Steuervorrichtung im Hinblick auf die Leistung der Lampeneinheit 

15 ausreichend, so kann die Leistungsstufe 14 selbstverstandlich entfallen. Weiterhin konnen anstelle der 
Farben Rot, Grun und Blau auch drei andere Farben treten, die sich durch Uberlagerung zu einer weissen 
Farbe vereinigen lassen. Im einfachsten Falle konnen auch unter deutlicher Einschrankung der Variability 
nur zwei Lampen vorgesehen sein. Eine grossere Anzahl von Lampen verschiedener Farben ist 
selbstverstandlich ebenfalls moglich. 

Das in den drei genannten Farben vorliegende Ausgangslicht der Lampeneinheit 15 wird einer Licht- 
Mischeinrichtung 16 zugefiihrt, wo das Licht bei gleicher Intensitat der drei Farben zu weissem Licht 
vereinigt wird. Hierbei kann es sich urn eine bekannte Anordnung von halbdurchlassigen und 
reflektierenden Spiegeln handeln. Das von dieser Licht- Mischeinrichtung 16 abgestrahlte Licht wird noch 
einer optischen Einheit 17 zugefiihrt, wo ein gewunschter Abstrahlwinkel, eine Fokussierung oder diffuse 
Eigenschaften eingestellt werden. Auch dies kann wiederum mittels Linsen, Spiegeln oder optischen 
Gittern erfolgen. Beispielsweise kann auch eine Ausgangslinse an der Licht-Mischeinrichtung 16 die 
optische Einheit 17 ersetzen. 

Ein drahtloses Fernbedienungsgerat 18, das beispielsweise Infrarot- oder Kurzwellenstrahlung aussendet, 
ist mit einer Eingabetastatur 19 versehen, wobei einzelne Tasten oder Schalter auch mit festen Funktionen 
bzw. Steuerbefehlen belegt sein konnen. Die ausgesandte Strahlung kann von einer Empfangseinrichtung 
20 empfangen und in elektrische Steuersignale umgesetzt werden. Diese wirken zum einen auf die 
elektronische Steuervorrichtung 10 und zum anderen auf eine Servoeinheit 21 ein. Diese Servoeinheit 21 
dient zur Veranderung der Positionen der Lampen der Lampeneinheit 1 5 untereinander und/oder zur 
Veranderung der Positionen und Neigungen der Spiegel, Linsen und Gitter in der Licht- Mischeinrichtung 

16 oder in der Lampeneinheit 15. Ein nicht dargestellter Zugriff kann auch auf die optische Einheit 17 
erfolgen. 

Das Prinzip der beschriebenen Beleuchtungsvorrichtung besteht darin, dass bei einer bestimmten 
Intensitat jeweils der drei verschiedenfarbigen Lichtbestandteile durch Oberlagerung in der Licht- 
Mischeinrichtung 16 weisses Licht erzeugbar und von der optischen Einheit 17 abstrahlbar ist. Dies erfolgt 
beispielsweise bei gleicher Intensitat der Lichtbestandteile. Verandert man nun die Intensitat eines 
Lichtbestandteils, entsteht am Ausgang nicht nur eine andere Lichtintensitat, sondern auch eine andere 
Lichtfarbe. Durch Variation der drei Lichtbestandteile Rot, Grun und Blau kann somit jede beliebige 
Helligkeit und Lichtfarbe erzeugt werden, und zwar lediglich durch Veranderung der einzelnen 
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Lichtintensitaten mittels der Helligkeits-Steuervorrichtung.Verandert man nun die Positionen der Lampen 
zueinander mittels der Servoeinheit 21 oder verandert man die Positionen oder Winkel der Spiegel, Linsen 
oder Gitter in der Licht-Mischeinrichtung 16 oder in der Lampeneinheit 15, so erfolgt keine exakte 
Uberlagerung mehr, und das Licht tritt wieder in seinen ursprunglichen Farbanteilen aus. Dies ist durch 
gestrichelte Linien am Ausgang der Licht- Mischeinrichtung 16 angedeutet. Hierdurch lassen sich 
zusatzliche Lichteffekte erzeugen, wobei z.B. auch nur eine Lampe bewegt wird, so dass bei den beiden 
anderen noch eine Uberlagerung des Lichts stattfindet. 

In der elektronischen Steuervorrichtung 10 sind ein digitaler Speicher 22, ein vorzugsweise ebenfalls 
digitaler Funktionsgenerator 23 und zwei Mustererkennungseinheiten 24 enthalten, wobei die beiden 
Mustererkennungseinheiten 24 jeweils eingangsseitig mit den Sensoren 11 und 12 verbunden sind. Die 
Ausgange dieser Mustererkennungseinheiten 24 sind sowohl mit dem digitalen Speicher 22 als auch mit 
dem Funktionsgenerator 23 verbunden, die wieder untereinander verbunden sind. Im digitalen Speicher 22 
ist eine Vielzahl von Intensitatswerten abgelegt, wobei jeweils drei Intensitatswerte der Helligkeits- 
Steuervorrichtung 13 zur Einstellung der Helligkeiten der drei Komponenten gleichzeitig zugefuhrt werden. 
Das Anwahlen von Adressen dieses Speichers fiihrt somit jeweils zur Erzeugung von drei Intensitats- 
Steuersignalen fur die Helligkeits-Steuervorrichtung 13. Gleichzeitig konnen unter manchen Adressen noch 
zusatzliche Steuersiganle fur die Servoeinheit 21 abgelegt sein, die dieser iiber die Empfangseinrichtung 
20 zugefuhrt werden. Auf diese Weise kann eine sehr grosse Anzahl von Lichtzustanden in diesem 
Speicher 22 abgelegt sein. Beispielsweise lassen sich auf diese Weise durch fest belegte Tasten der 
Eingabetastatur 19 verschiedene, immer wiederkehrende Lichteinstellungen vornehmen, z.B. Warmton- 
Raumlicht fur die Lese-Beleuchtung, Weiss-Licht fur Arbeitsvorgange oder Funktionen, auf die noch naher 
eingegangen wird. 

Mittels des Funktionsgenerators 23 lassen sich vorbestimmte Lichtablaufe und Lichtspiele einstellen. Die 
entsprechenden Funktionen konnen entweder direkt durch das Fernbedienungsgerat 18 am 
Funktionsgenerator 23 eingeschaltet werden, oder es werden entsprechende Adressen des digitalen 
Speichers 22 angewahlt, iiber deren Speicherinhalt wiederum die Funktionen des Funktionsgenerators 
ausgelost werden. Der Funktionsgenerator selbst kann wiederum direkt auf die Helligkeits- 
Steuervorrichtung 13 einwirken, oder er spricht nacheinander Adressen des digitalen Speichers 22 an, 
uber die die Steuerung der Helligkeits-Steuervorrichtung 13 erfolgt. 

Die Signale des akustischen Sensors 1 1 und optischen Sensors 12 werden den 
Mustererkennungseinheiten 24, 25 zugefuhrt, die die Signale entweder in Ansprechsignale fur Adressen 
des digitalen Speichers umwandeln oder in Signale fur den Funktionsgenerator 23, wo sie nochmals 
graduell oder zeitlich verandert werden, bevor Adressen angesprochen werden. Hierdurch konnen 
beispielsweise die Farbe und die Helligkeit des Ausgangslichts mit bedampfter Wirkung und variabel 
zeitverzogert nach der Hullkurve von Musik Variationen durchlaufen. Dies gestattet die Realisierung 
beispielsweise von verschiedenen Meditations-Programmen, Lichtspielen od.dgl. Hierbei kann 
selbstverstandlich auch eine Steuerung der Servoeinheit 21 mit enthalten sein. Entsprechende Variationen 
und Ablaufe in Abhangigkeit des Lichteinfalls im optischen Sensor 12 sind ebenfalls moglich. Im 
einfachsten Falle bewirkt der optische Sensor lediglich eine automatische Anpassung an die 
Raumhelligkeit, beispielsweise an das Licht von Fernseh-Bildrohren. 

In einer einfacheren Ausfuhrung kann entweder auf den digitalen Speicher oder den Funktionsgenerator 
auch verzichtet werden. Ebenfalls kann in einer einfacheren Ausfuhrung die Fernbedienung entfallen, 
wobei dann die Eingabetastatur 19 an der elektronischen Steuervorrichtung 10 angeordnet oder mit dieser 
uber Kabel verbunden sein kann. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, die einzelnen Komponenten, namlich die elektronische 
Steuervorrichtung 10, die Helligkeits-Steuervorrichtung 13, die Leistungsstufe 14 und die 
Empfangseinrichtung 20, in einem Elektronikgerat zu vereinigen. Dieses kann wiederum mit den ubrigen 
optischen Elementen eine bauliche Einheit bilden. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 

Claims 



file://C:\Documents%20an^^^ 10/24/2003 



Page 5 of 6 



1 . Beleuchtungsvorrichtung mit wenigstens einer Lichtquelle und mit einer elektronischen 
Steuervorrichtung zur Steuerung der Helligkeit des erzeugten Lichts, dadurch gekennzeichnet, dass 
zusatzlich Mittel (13, 16) zur beliebigen, kontinuierlichen Einstellung der Lichtfarbe vorgesehen sind. 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei, 
vorzugsweise drei Lichtquellen (15) von verschiedener Farbe vorgesehen sind, wobei eine das Licht dieser 
Lichtquellen (15) spektral iiberlagernde Mischeinrichtung (16) nachgeschaltet ist. 

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (15) durch 
Lampen unterschiedlicher Farbe oder zugeordnete Filter unterschiedlicher Farbe gebildet werden. 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die drei Lichtquellen 
(15) spektral sich zu im wesentlichen weissem Licht erganzende Farben aufweisen, insbesondere Rot, 
Grun und Blau. 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektronische Steuervorrichtung (10) zur Einstellung der Helligkeit und der Lichtfarbe des am Ausgang der 
Mischeinrichtung (16) austretenden Lichts fur jede Lichtquelle einen Steuerkanal fur die jeweilige Helligkeit 
aufweist. 

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Servoeinheit (21) zur mechanischen Positionsveranderung wenigstens einer der Lichtquellen (15) 
vorgesehen ist. 

7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Servoeinheit (21 ) zur 
Verschiebung der Lampen und/oder Verschiebung oder Verschwenkung von den Lampen zugeordneten 
Linsen, Spiegeln oder optischen Gittern ausgebildet ist. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuervorrichtung (10) eine digitale Speichereinrichtung (22) aufweist, in der Steuerbefehle zur 
Vorgabe fest eingestellter Helligkeiten, Lichtfarben und/oder Lichtquellenpositionen abgelegt sind, wobei 
diese Steuerbefehle durch elektrische Eingabesignale auslosbar sind. 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuervorrichtung (10) einen Funktionsgenerator (23) aufweist, der in Abhangigkeit von Eingangssignalen 
oder Eingabesignalen die Helligkeiten, Lichtfarben, Lichtquellenpositionen und/oder Funktionsablaufe 
derselben steuert. 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Funktionsgenerator (23) Steuerbefehle des digitalen Speichers (22) aufruft. 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
verschiedene Funktionsablaufe des Funktionsgenerators (23) durch Steuerbefehle des digitalen Speichers 

(22) auslosbar sind. 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Funktionsgenerator (23) digital ausgebildet ist. 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
Eingabetasten oder -schalter zur Auslosung von Steuerbefehlen des digitalen Speichers (22) oder 
Funktionen des Funktionsgenerators (23) vorgesehen sind. 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein lichtund/oder schallsensitiver Sensor (11,12) vorgesehen ist, dessen Ausgangssignale zur 
Auslosung von Steuerbefehlen des digitalen Speichers (22) und/oder Funktionen des Funktionsgenerators 

(23) mit diesem verbunden ist. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass dem Sensor (11,12) eine 
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Mustererkennungseinheit (24, 25) nachgeschaltet ist. 

16. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
drahtlose Fernbedienung (18, 20) fur die elektronische Steuervorrichtung vorgesehen ist, die mit den 
Eingabetasten oder -schaltern (19) versehen ist. 
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® Beleuchtungsvorrichtung 

Es wird eine Beleuchtungsvorrichtung mit wenigstens 
einer, vorzugsweise drei Uchtquellen (15) und mit einer elek- 
tronischen Steuervorrichtung (10) zur Steuerung der Hellig- 
keit des erzeugten Lichts vorgeschlagen, wobei gleichzeitig 
eine beliebige, kontinuierliche Etnstellung der Lichtfarbe 
ermoglicht wird. Hierdurch laBt sich jede beliebige Licht- 
farbe und Lichthelligkeit einstellen und kontinuierlich veran- 
dern, so daft variable Einsatzmoglichkeiten fur Wohn- und 
Freizeitraume, Arbeitsbereiche, Dekorationen, Warenpra- 
sentationen und Freizeitgestaltung moglich sind. Beispiels- 
weise konnen Meditations-Programme und Lichtspiele in 
beliebiger Weiss realisiert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung 
mit wenigstens einer Lichtquelle und mit einer elektro- 
nischen Steuervorrichtung zur Steuerung der Helligkeit 5 
des erzeugten Lichts. 

Zur Einstellung der Helligkeit der Beleuchtung in 
Raumen sind sogenannte Dimmer bekannt mit Hilfe 
derer die Helligkeit der Lampen der Beleuchtung stu- 
fenlos eingestellt werden kann. Weiterhin sind Beleuch- 10 
tungsvorrichtungen fur Diskos, Buhnen, Partyraume 
od.dgl. bekannt, bei denen zur Variation der Lichtfarbe 
drehbare Scheiben mit verschiedenfarbigen Filtergla- 
sern vor den jeweiligen Beleuchtungskorpern gedreht 
werden konnen. Die Variation der Lichtfarben ist be- 15 
grenzt auf die Zahl der verwendeten Filterglaser, im 
allgemeinen vier oder sechs. Dariiber hinaus ist eine 
kontinuierliche Veranderung der Lichtfarbe nicht mog- 
lich, da durch eine Drehbewegung lediglich ein Filter- 
glas einer Farbe durch ein Filterglas einer Farbe durch 20 
ein Filterglas der anderen Farbe ersetzt werden kann. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Beleuchtungsvorrichtung zu schaffen, bei der 
die Helligkeit und Lichtfarbe fur den flexiblen Einsatz 
praktisch beliebig eingestellt und verandert werden 25 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB zusatzlich Mittel zur beliebigen, kontinuierlichen 
Einstellung der Lichtfarbe vorgesehen sind. Durch die 
groBe Variabilitat des erzeugten Lichts und erzeugba- 30 
ren Lichteffekte der erfindungsgemaBen Beleuchtungs- 
vorrichtung ist nicht nur ein Einsatz in Wohn- und Frei- 
zeitraumen, sondern auch in anspruchsvollen Buros, fur 
Warendekorationen, Warenoder Kunstartikelprasenta- 
tionen und Freizeitgestaltung mdglich. Besondere 35 
Lichteffekte konnen auch durch gleichzeitige Verande- 
rung von Helligkeit und Lichtfarbe erzielt werden. Stan- 
dardeinstellungen konnen beliebige, frei wahlbare 
Lichtverhaltnisse schaffen, wobei die Licht-Design- 
Moglichkeiten von klassisch bis futuristisch praktisch 40 
unbegrenzt sind Die Lichtverhaltnisse konnen optimal 
an die jeweiligen Anforderungen angepaBt werden, wo- 
bei auch physiologische Elemente berucksichtigt wer- 
den konnen, je nachdem, welche Tatigkeit im Augen- 
blick ausgeubt wird, z.B. Buroarbeit, Konversation, Me- 
ditation od.dg). 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Be- 
leuchtungsvorrichtung moglich. 

Eine besonders vorteilhafte Anordnung zur kontinu- 
ierlichen Einstellung der Lichtfarbe ergibt sich dadurch, 
daB wenigstens zwei, vorzugsweise drei Lichtquellen 
von verschiedener Farbe vorgesehen sind, wobei eine 
das Licht dieser Lichtquellen spektral Oberlagernde 
Mischeinrichtung nachgeschaltet ist Die Lichtquellen 
kdnnen dabei zweckmaBigerweise durch Lampen un- 
terschiedlicher Farbe oder zugeordnete Filter unter- 
schiedlicher Farbe gebildet werden, wobei insbesondere 
drei Lichtquellen spektral sich zu im wesentlichen wei- 
Bem Licht erganzende Farbe aufweisen, insbesondere 
Rot, Grun und Blau. Dies macht es mdglich, daB zur 
Einstellung der Helligkeit und der Lichtfarbe des Lichts 
am Ausgang der Mischeinrichtung fur jede Lichtquelle 
lediglich ein Steuerkanal fur die jeweilige Helligkeit 
vorgesehen sein muB. Durch diese einfache Anordnung 
kann jede beliebige Helligkeit und jede beliebige Licht- 
farbe eingestellt werden, wobei auch durch Variation 
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eines oder mehrerer Steuerkanale die Lichtfarbe konti- 
nuierlich verandert werden kann. 

Zur Erzeugung zusatzlicher Lichteffekte ist zweck- 
maBigerweise eine Servoeinheit zur mechanischen Posi- 
tionsveranderung wenigstens einer der Lichtquellen 
vorgesehen, wobei diese Servoeinheit zur Verschiebung 
der Lampen und/oder Verschiebung oder Verschwen- 
kung von den Lampen zugeordneten Linsen, Spiegeln 
oder optischen Gittern ausgebildet sein kann. Hierdurch 
kann nicht nur das Licht kontinuierlich verandert wer- 
den, sondern das Licht kann auch noch fur Spezialeffek- 
te gleichzeitig unterschiedliche Farben annehmen. Dies 
ermdglicht interessante Lichtspiele und Anwendungen 
in der Werbung sowie fur Buhneneffekte. 

Zur Vorgabe von Normeinstellungen der Beleuch- 
tung und zur Erleichterung des Anwahlens bestimmter 
Beleuchtungszustande weist die Steuervorrichtung eine 
digitale Speichereinrichtung auf, in der Steuerbefehle 
zur Vorgabe fest eingestellter Helligkeiten, Lichtfarben 
und/oder Lichtquellenpositionen abgelegt sind, wobei 
diese Steuerbefehle durch elektrische Eingabesignale 
auslosbar sind. Fur dynamische Lichteffekte weist die 
Steuervorrichtung einen Funktionsgenerator auf, der in 
Abhangigkeit von Eingangssignalen die Helligkeiten, 
Lichtfarben, Lichtquellenpositionen und/oder Funk- 
tionsablaufe derselben steuert. Insbesondere bei digita- 
ler Ausfuhrung des Funktionsgenerators kann dieser 
auf den digitalen Speicher einwirken bzw. Adressen des- 
selben sequentiell aufrufen. In einer einfacheren Aus- 
fuhrung kann dieser Funktionsgenerator jedoch auch 
direkt auf die Steuerkanale bzw. auf die Servoeinheit 
einwirken. 

Es ist auch mdglich, verschiedene Funktionsablaufe 
des Funktionsgenerators durch Steuerbefehle des digi- 
talen Speichers auszuldsen, das heiBt, durch Anwahlen 
einer Adresse des Speichers, z.B. mittels einer Taste 
oder einer Tastatur, wird durch einen entsprechenden 
Steuerbefehl ein bestimmter Funktionsablauf des Funk- 
tionsgenerators ausgeldst 

Zur Ausldsung von Steuerbefehlen des digitalen Spei- 
chers oder Funktionen des Funktionsgenerators sind 
Eingabetasten oder -schalter vorgesehen. Dabei konnen 
Standardfunktionen wie Warmton-Raumlicht fur Lese- 
beleuchtung, WeiB-Licht fur Arbeitsvorgange oder be- 
stimmte Funktionen des Funktionsgenerators durch fest 
belegte Tasten der Eingabetastatur abgerufen werden. 

Zur Erzeugung weiterer Lichteffekte ist wenigstens 
ein licht- und/oder schallsensitiver Sensor vorgesehen, 
dessen Ausgangssignale zur Ausldsung von Steuerbe- 
fehlen des digitalen Speichers und/oder Funktionen des 
Funktionsgenerators mit diesem verbunden ist Dabei 
kann eine Mustererkennungseinheit diesem Sensor 
oder diesen Sensoren nachgeschaltet sein, urn die aku- 
stischen Schwingungen im Raum und/oder die Lichtver- 
haltnisse im Raum in bestimmte Licht- bzw. Farbenmu- 
ster mittels des Funktionsgenerators oder des digitalen 
Speichers umzusetzen. Die Adaption des Lichts nach 
Farbe und Helligkeit entsprechend Charakteristiken 
von akustischen oder optischen Raum-Signalen kann 
unmittelbar oder wiederum Qber bestimmte Funktio- 
nen, wie Dampfungsfunktionen oder Zeitfunktionen, er- 
folgen. So kann die Beleuchtungsvorrichtung beispiels- 
weise mit bedampfter Wirkung und variabel zeitverzd- 
gert nach der Hullkurve von Musik Lichtvariationen 
durchfuhren. Die akustische Adaptionsfunktion gestat- 
tet die Realisierung verschiedener Meditationspro- 
gramme, bei denen die Variation des Lichts nach medi- 
tativen Aspekten in Abhangigkeit von Musik und Licht 
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im Raum erfolgt Im einfachsten Falle kann durch den 
optischen Sensor auch lediglich eine automatische An- 
passung an die Raumhelligkeit, z.B. an das Licht von 
Fernseh-Bildrdhren, erfolgen. 

Alle Funktionen und Einstellungen der Beleuchtungs- 
vonichtung kdnnen zweckmaBigerweise iiber eine 
drahtlose Fernbedienung, z.B. eine lR-Fernbedienung, 
fur die elektronische Steuervorrichtung abgerufen wer- 
den, die mit den Eingabetasten oder -schaltern versehen 
ist Hierdurch wird eine bequeme Anpassung und Ande- 
rung der Lichtverhaltnisse an die individuellen Wunsche 
erm6glicht 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Die einzige Figur zeigt ein 
Blockschaltbild einer Beieuchtungsvorrichtung als Aus- 
fuhrungsbeispieL 

Eine elektronische Steuervorrichtung 10, auf die spa- 
ter noch naher eingegangen wird, ist eingangsseitig mit 
einem akustischen Sensor 11 und einem optischen Sen- 
sor 12 versehen. Drei Ausgangskanale dieser elektroni- 
schen Steuervorrichtung 10, die den Farbkomponenten 
Rot (R), Grun (G) und Blau (B) entsprechen, sind Ober 
eine beispielsweise als Phasenanschnittsteuerung aus- 
gebildete Helligkeits-Steuervorrichtung 13 und eine 
dieser nachgeschaltete Leistungsstufe 14 mit einer Lam- 
peneinheit 15 verbunden, die drei Lichtquellen aufweist 
Hierbei kann es sich entweder urn drei Farb-GlGhlanv 
pen der Farben Rot, Grfln und Blau handeln, die als 
Halogen-Niederspannungslampen oder als 220 V-Lam- 
pen ausgebildet sind, oder es handelt sich urn einfarbige 
weiBe Lampen, wobei die Farben durch entsprechende 
Filter erzeugt werden. 

Ist die Ausgangsieistung der Helligkeits-Steuervor- 
richtung im Hinblick auf die Leistung der Lampenein- 
heit t5 ausreichend, so kann die Leistungsstufe 14 
selbstverstandlich entfallen. Weiterhin kdnnen anstelle 
der Farben Rot, Grun und Blau auch drei andere Farben 
treten, die sich durch Oberlagerung zu einer weiBen 
Farbe vereinigen lassen. Im einfachsten Falle kdnnen 
auch unter deutlicher Einschrankung der Variabilitat 
nur zwei Lampen vorgesehen sein. Eine grdBere Anzahl 
von Lampen verschiedener Farben ist selbstverstSnd- 
lich ebenfalls mdglich. 

Das in den drei genannten Farben vorliegende Aus- 
gangslicht der Lampeneinheit 15 wird einer Licht- 
Mischeinrichtung 16 zugefuhrt. wo das Licht bei glei- 
cher Intensitat der drei Farben zu weiBem Licht verei- 
nigt wird. Hierbei kann es sich urn eine bekannte Anord- 
nung von halbdurchlassigen und reflektierenden Spie- 
geln handeln. Das von dieser Licht-Mischeinrichtung 16 
abgestrahlte Licht wird noch einer optischen Einheit 17 
zugefuhrt, wo ein gewQnschter Abstrahlwinkel, eine Fo- 
kussierung oder diffuse Eigenschaften eingestellt wer- 
den. Auch dies kann wiederum mittels Linsen, Spiegeln 
oder optischen Gittern erfolgen. Beispielsweise kann 
auch eine Ausgangslinse an der Licht-Mischeinrichtung 
16 die optische Einheit 17 ersetzen. 

Ein drahtloses Fernbedienungsgerat 18, das beispiels- 
weise Infrarot- oder Kurzwellenstrahlung aussendet, ist 
mit einer Eingabetastatur 19 versehen, wobei einzelne 
Tasten oder Schalter auch mit festen Funktionen bzw. 
Steuerbefehlen belegt sein kdnnen. Die ausgesandte 
Strahlung kann von einer Empfangseinrichtung 20 emp- 
fangen und in elektrische Steuersignale umgesetzt wer- 
den. Diese wirken zum einen auf die elektronische Steu- 
ervorrichtung 10 und zum anderen auf eine Servoein- 
heit 21 ein. Diese Servoeinheit 21 dient zur Veranderung 



der Positionen der Lampen der Lampeneinheit 15 un- 
tereinander und/oder zur Veranderung der Positionen 
und Neigungen der Spiegel, Linsen und Gitter in der 
Licht-Mischeinrichtung 16 oder in der Lampeneinheit 

5 15. Ein nicht dargestellter Zugriff kann auch auf die 
optische Einheit 17 erfolgen. 

Das Prinzip der beschriebenen Beieuchtungsvorrich- 
tung besteht darin, daB bei einer bestimmten Intensitat 
jeweils der drei verschiedenfarbigen Lichtbestandteile 

io durch Oberlagerung in der Licht-Mischeinrichtung 16 
weiBes Licht erzeugbar und von der optischen Einheit 
17 abstrahlbar ist Dies erfolgt beispielsweise bei glei- 
cher Intensitat der Lichtbestandteile. Verandert man 
nun die Intensitat eines Lichtbestandteils, so entsteht am 

is Ausgang nicht nur eine andere Lichtintensitat, sondern 
auch eine andere Lichtfarbe. Durch Variation der drei 
Lichtbestandteile Rot, Grun und Blau kann somit jede 
beliebige Helligkeit und Lichtfarbe erzeugt werden, und 
zwar lediglich durch Veranderung der einzelnen Licht- 

20 intensitaten mittels der Helligkeits-Steuervorrichtung. 
Verandert man nun die Positionen der Lampen zueinan- 
der mittels der Servoeinheit 21 oder verandert man die 
Positionen oder Winkel der Spiegel, Linsen oder Gitter 
in der Licht-Mischeinrichtung 16 oder in der Lampen- 

25 einheit 15, so erfolgt keine exakte Oberlagerung mehr, 
und das licht tritt wieder in seinen ursprunglichen Farb- 
anteilen aus. Dies ist durch gestrichelte Linien am Aus- 
gang der Licht-Mischeinrichtung 16 angedeutet Hier- 
durch lassen sich zusatzliche Lichteffekte erzeugen, wo- 

30 bei z.B. auch nur eine Lampe bewegt wird, so daB bei 
den beiden anderen noch eine Oberlagerung des Lichts 
stattfindet. 

In der elektronischen Steuervorrichtung 10 sind ein 
digitaler Speicher 22, ein vorzugsweise ebenfalls digita- 
ls ler Funktionsgenerator 23 und zwei Mustererkennungs- 
einheiten 24 enthalten, wobei die beiden Mustererken- 
nungseinheiten 24 jeweils eingangsseitig mit den Senso- 
ren 11 und 12 verbunden sind. Die Ausgange dieser 
Mustererkennungseinheiten 24 sind sowohl mit dem di- 

40 gitalen Speicher 22 als auch mit dem Funktionsgenera- 
tor 23 verbunden, die wieder untereinander verbunden 
sind. Im digitalen Speicher 22 ist eine Vielzahl von Inten- 
sitatswerten abgelegt, wobei jeweils drei Intensitats- 
werte der Helligkeits-Steuervorrichtung 13 zur Einstel- 

45 lung der Helligkeiten der drei Komponenten gleichzei- 
tig zugefuhrt werden. Das Anwahlen von Adressen die- 
ses Speichers fuhrt somit jeweils zur Erzeugung von 
drei Intensitats-Steuersignalen fur die Helligkeits-Steu- 
ervorrichtung 13. Gleichzeitig konnen unter manchen 

so Adressen noch zusatzliche Steuersiganle fiir die Servo- 
einheit 21 abgelegt sein, die dieser iiber die Empfangs- 
einrichtung 20 zugefuhrt werden. Auf diese Weise kann 
eine sehr groBe Anzahl von Lichtzustanden in diese m 
Speicher 22 abgelegt sein. Beispielsweise lassen sich auf 

55 diese Weise durch fest belegte Tasten der Eingabetasta- 
tur 19 verschiedene, immer wiederkehrende Lichtein- 
stellungen vornehmen, z.B. Warmton-Raumlicht fur die 
Lese-Beleuchtung, WeiB-Licht fur Arbeitsvorgange 
oder Funktionen, auf die noch naher eingegangen wird. 

6o Mittels des Funktionsgenerators 23 lassen sich vorbe- 
stimmte Lichtablaufe und Lichtspiele einstellen. Die ent- 
sprechenden Funktionen kdnnen entweder direkt durch 
das Fernbedienungsgerat 18 am Funktionsgenerator 23 
eingeschaltet werden, oder es werden entsprechende 

65 Adressen des digitaien Speichers 22 angewahlt, Ober 
deren Speicherinhalt wiederum die Funktionen des 
Funktionsgenerators ausgeldst werden. Der Funktions- 
generator selbst kann wiederum direkt auf die Hellig- 
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keits-Steuervorrichtung 13 einwirken, oder er spricht 
nacheinander Adressen des digitalen Speichers 22 an, 
uber die die Steuerung der Helligkeits-Steuervorrich- 
tung 13 erfolgt 

Die Signale des akustischen Sensors 11 und optischen 5 
Sensors 12 werden den Mustererkennungseinheiten 24, 
25 zugefuhrt, die die Signale entweder in Ansprechsi- 
gnale fur Adressen des digitalen Speichers umwandeln 
oder in Signale fiir den Funktionsgenerator 23, wo sie 
nochmals graduell oder zeitlich verandert werden, be- 10 
vor Adressen angesprochen werden. Hierdurch konnen 
beispielsweise die Farbe und die Helligkeit des Aus- 
gangslichts mit bedampfter Wirkung und variabel zeit- 
verzdgert nach der Hullkurve von Musik Variationen 
durchlaufen. Dies gestattet die Realisierung beispiels- 15 
weise von verschiedenen Meditations-Programmen, 
Lichtspielen od.dgl. Hierbei kann selbstverstandlich 
auch eine Steuerung der Servoeinheit 21 mit enthalten 
sein. Entsprechende Variationen und Abl&ufe in Abhan- 
gigkeit des Lichteinfalls im optischen Sensor 12 sind 20 
ebenfalls moglich. Im einfachsten Falle bewirkt der opti- 
sche Sensor lediglich eine automatische Anpassung an 
die Raumhelligkeit, beispielsweise an das Licht von 
Fernseh-Bildrohren. 

In einer einfacheren Ausfiihrung kann entweder auf 25 
den digitalen Speicher oder den Funktionsgenerator 
auch verzichtet werden. Ebenfalls kann in einer einfa- 
cheren Ausfuhrung die Fernbedienung entfallen, wobei 
dann die Eingabetastatur 19 an der elektronischen Steu- 
ervorrichtung 10 angeordnet oder mit dieser fiber Kabel 30 
verbunden sein kann. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, die einzelnen 
Komponenten, namlich die elektronische Steuervor- 
richtung 10, die Helligkeits-Steuervorrichtung 13, die 
Leistungsstufe 14 und die Empfangseinrichtung 20, in 35 
einem ElektronikgerSt zu vereinigen. Dieses kann wie- 
derum mit den ubrigen optischen Elementen eine bauli- 
che Einheit bilden. 

Patentansprtiche 40 

1. Beleuchtungsvorrichtung mit wenigstens einer 
Lichtquelle und mit einer elektronischen Steuer- 
vorrichtung zur Steuerung der Helligkeit des er- 
zeugten Lichts, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 45 
satzlich Mittel (13, 16) zur beliebigen, kontinuierli- 
chen Einstellung der Lichtfarbe vorgesehen sind. 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei, vor- 
zugs weise drei Lichtquellen (15) von verschiedener 50 
Farbe vorgesehen sind, wobei eine das Licht dieser 
Lichtquellen (15) spektrai uberlagernde Mischein- 
richtung (16) nachgeschaltet ist 

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtquellen (15) 55 
durch Lampen unterschiedlicher Farbe oder zuge- 
ordnete Filter unterschiedlicher Farbe gebildet 
werden. 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die drei Lichtquel- eo 
len (15) spektrai sich zu im wesentlichen weiBem 
Licht erganzende Farben aufweisen, insbesondere 
Rot,Grun und Blau. 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
elektronische Steuervorrichtung (10) zur Einstel- 
lung der Helligkeit und der Lichtfarbe des am Aus- 
gang der Mischeinrichtung(16) austretenden Lichts 
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fur jede Lichtquelle einen Steuerkanal fGr die je- 
weilige Helligkeit aufweist 

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Servoeinheit (21) zur mechanischen Positions- 
veranderung wenigstens einer der Lichtquellen (15) 
vorgesehen ist 

7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Servoeinheit (21) 
zur Verschiebung der Lampen und/oder Verschie- 
bung oder Verschwenkung von den Lampen zuge- 
ordneten Linsen, Spiegeln oder optischen Gittern 
ausgebildet ist. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuervorrichtung (10) eine digitale Speicher- 
einrichtung (22) aufweist, in der Steuerbefehle zur 
Vorgabe fest eingestellter Helligkeiten, Lichtfar- 
ben und/oder Lichtquellenpositionen abgelegt sind, 
wobei diese Steuerbefehle durch elektrische Einga- 
besignale auslosbar sind. 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuervorrichtung (10) einen Funktionsgenera- 
tor (23) aufweist, der in Abhangigkeit von Ein- 
gangssignalen oder Eingabesignalen die Helligkei- 
ten, Lichtfarben, Lichtquellenpositionen und/oder 
Funktionsabiaufe derselben steuert 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Funktionsgene- 
rator (23) Steuerbefehle des digitalen Speichers 
(22) aufruft 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ver- 
schiedene Funktionsablaufe des Funktionsgenera- 
tors (23) durch Steuerbefehle des digitalen Spei- 
chers (22) auslosbar sind 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsgenerator (23) digital ausgebildet ist 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
gabetasten oder -schalter zur Ausldsung von Steu- 
erbefehlen des digitalen Speichers (22) oder Funk- 
tionen des Funktionsgenerators (23) vorgesehen 
sind 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein lichtund/oder schallsensitiver Sensor 
(11,12) vorgesehen ist, dessen Ausgangssignale zur 
Ausldsung von Steuerbefehlen des digitalen Spei- 
chers (22) und/oder Funktionen des Funktionsge- 
nerators (23) mit diesem verbunden ist 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Sensor (1 1, 12) eine 
Mustererkennungseinheit (24, 25) nachgeschaltet 
ist 

16. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
sprtiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
drahtlose Fernbedienung (18, 20) fur die elektroni- 
sche Steuervorrichtung vorgesehen ist, die mit den 
Eingabetasten oder -schaltern (19) versehen ist 
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